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(57) Abstract: The invention relates to a balloon catheter (1) comprising a catheter shaft (2), whose distal end (3) is provided with 
^3 an inflatable balloon (4) and whose proximal end (5) is provided with a connecting piece (6) and a guide wire (7), which can be 
^ passed through a guide wire lumen (8) of the catheter shaft (2) from the proximal end (5) to the distal end (3) and through the balloon 
J^T (4). The catheter also comprises an inflation and deflation lumen (9), which runs from the proximal end (5) of the catheter shaft (2) 
2 to the balloon (4). A section (10) of the catheter shaft (2), which runs from the proximal end (5) and whose length L can be selected, 
ON is provided with a metal reinforcement tube (11). 
00 

^ (57) Zusammenfassung: Ballon-Katheter (1) mit einem Katheterschaft (2), an dessen distalen Ende (3) ein inflatierbarer Ballon (4) 
2 and an dessen proximalen Ende (5) ein Anschlussstuck (6) angeordnet ist, mit einem Fuhrangsdraht (7), der durch einen Fuhrungs- 
° drahtlumen (8) des Katheterschaftes (2), vom proximalen Ende (5) bis zum distalen Ende (3) und den Ballon (4) hindurchfuhrbar 
^ ist und mit einem Inflations- bzw. Deflationslumen (9), das vom proximalen Ende (5) des Katheterschaftes (2) bis zum Ballon (4) 
verlauft, wobei ein in seiner Lange L wahlbarer, vom proximalen Ende (5) aus verlaufender Abschnitt (10) des Katheterschafts (2) 
^ mit einem Verstarkungsrohr (11) aus Metall versehen ist. 
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Ballon-Katheter 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Ballon-Katheter gemaft dem Ober- 
begriff des Anspruches 1. 

Ein derartiger Katheter wird als sogenannter "over-the-wire- 
Katheter" bezeichnet. Diese Katheterbauart weist einen Ka- 
theterschaft auf, der an seinem distalen Ende mit einem in- 
flatierbaren Ballon versehen ist. Am gegenuberliegenden pro- 
ximalen Ende ist ublicherweise ein Anschlussstiick angeord- 
net. Ferner weist der bekannte Katheter einen Fuhrungsdraht 
auf, der durch ein Fuhrungsdrahtlumen des Katheterschaf tes 
vom proximalen Ende bis zum distalen Ende und durch den Bal- 
lon hindurch verlauft. Schlielilich ist im Katheterschaf t ein 
Inflations- bzw. Def lationslumen vorgesehen, das vom proxi- 
malen Ende des Katheterschaf tes bis zum Ballon verlauft und 
durch den Luft oder Flussigkeit zum Ausdehnen des Ballons 
zugefuhrt und wieder abgefuhrt werden kann. 

Soll ein derartiger Ballon-Katheter in eine Herzarterie ein- 
gefuhrt werden, wird zunachst ein aulierer Fuhrungs katheter 
uber die Aorta, ublicherweise vom Oberschenkel aus, mit ih- 
rer gekrummten Spitze bis zur zu behandelnden Herzarterie 
vorgeschoben f in der beispielsweise eine Stenose vorhanden 
ist, die mit dem Ballon-Katheter aufgeweitet und gegebenen- 
falls mit Hilfe eines gleichzeitig zu implantierenden Stents 
stabilisiert werden soil. Die Spitze des Fuhrungskatheters 
wird hierbei temporar in dem Bereich der Abzweigung der zu 
behandelnden Herzarterie vom Aortabogen aus festgelegt. In 
den Fuhrungskatheter wird anschlieftend der Fuhrungsdraht 
eingefuhrt, bis dessen Spitze die im Herzkatheter befindli- 
che Stenose passiert hat. AnschlieiJend wird der Katheter- 
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schaft des Ballon-Katheters uber den Fuhrungsdraht in die 
Aorta und das zu behandelnde Gefaft eingefiihrt, bis der Bal- 
lon im Bereich der Stenose zu liegen kommt. 

Bei dieser Art von Ballon-Katheter muss der Fuhrungsdraht 
eine in etwa doppelte Lange des Katheters aufweisen, da der 
Katheter aufierhalb des Korpers des Patienten zunachst auf 
den Fuhrungsdraht aufgefadelt werden muss. 

Bei einer weiteren, an sich bekannten Ballon-Katheter- 
Konstruktion ist ein Katheterschaf t vorgesehen, der einen 
vom Anschlussstuck ausgehenden, aus Metall bestehenden 
Schaftabschnitt aufweist, der bis auf das Inf lationsvolumen 
ein Vollquerschnitt ist. An diesen (auch als Hypotube be- 
zeichneten) Abschnitt schlielit sich ein Kunststof f abschnitt 
bis zum Ballon an, in dem neben dem Inf lationsvolumen ein 
Fuhrungsdrahtvolumen vorgesehen ist, dass jedoch vor dem aus 
Stahl bestehenden Schaftabschnitt eine relativ kurz vor dem 
Ballon liegende Austrittsof f nung aufweist. Dies ermoglicht 
die Verwendung wesentlich kurzerer Fiihrungsdrahte . Daruber 
hinaus ist diese Katheterart auf Grund des aus Stahl beste- 
henden, im proximalen Bereich liegenden Schaf tabschnittes 
mit einer hoheren Steifigkeit versehen, die die sogenannte 
"pushability" verbessert. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ballon- 
Katheter der im Oberbegriff des Anspruches 1 angegebenen Art 
zu schaf fen, der es ermoglicht, einen over-the-wire Katheter 
mit einer erhohten "pushability" zu schaf fen. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merkmale des An- 
spruches 1. 
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Dadurch, dass der erf indungsgemafie Katheter einen in seiner 
Lange wahlbaren und vom proximalen Ende aus verlaufenden Ka- 
theterschaftabschnitt aufweist, der mit einem Verstarkungs- 
rohr versehen ist, ergibt sich zunachst eine deutliche ver- 
besserte "pushability" und der Vorteil, dass die Reibung 
zwischen dem Fuhrungsdraht und dem Katheterschaf t deutlich 
verringert werden kann. Dies vereinfacht wesentlich das 
Handling des erf indungsgemaften Katheters. Es ist vorzugswei- 
se auch moglich, den Innenumfang eines Verstarkungsrohres 
aus Metall, vorzugsweise Stahl, mit einer die Reibung weiter 
vermindernden Beschichtung, beispielsweise aus PTFE zu ver- 
sehen. 

Die Onteranspruche haben vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung zum Inhalt. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm des Erfin- 
dungsgemalien Katheters mit einem aus Metall bestehenden Ver- 
starkungsrohr kann zur Verminderung der statischen und dyna- 
mischen Reibung fur den Fuhrungsdraht das Metallrohr innen 
mit einer Beschichtung ausgekleidet sein. Die Beschichtung 
kann aus Kunststoff, wie beispielsweise Polyethylen, PTFE 
Oder Teflon bestehen. 

Zur Beschichtung ist es moglich, einen Kunstof f-Schlauch, z. 
B. aus Polyethylen, mit einem etwas grofteren Durchmesser als 
der Innenausnehmung des Verstarkungsrohres auf einem Stilett 
- mit oder ohne Hitze-Einwirkung aufzuziehen, bis der AufJen- 
durchmesser des Schlauches geringer ist als der Innendurch- 
messer des Metall-Verstarkungsrohres . Der Schlauch wird mit 
dem Stilett ins Innere eingefuhrt und durch longitudiale Er- 
warmung durch die entsprechende Ausdehnung des Schlauches 
auf die Innenwand des Verstarkungsrohres aufgebracht. Die 
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Enden des Schlauches werden nach Entfernung des Stiletts ab- 
gedreht oder abgeschnitten. 

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm 
kann der Kunststof f -Schlauch vor dem Ziehen durch Bestrah- 
lung vernetzt (cross-linking) werden, urn eine bessere Ruck- 
dehnung des Schlauches im Verstarkungsrohr zu erreichen. 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm wird die Oberflache des 
Kunststof f-Schlauches vor der Einbringung in das Metall- 
Verstarkungsrohr zur Erhohung der Haf tf ahigkeit an der In- 
nenwand entsprechend modifiziert, z. B. durch Plasma- 
Behandlung oder Corona-Behandlung . 

Weiterhin kann der Schlauch fur die Kunststof fbeschichtung 
aus beispielsweise Polyethylen coextrudiert sein und mit ei- 
ner aulieren Klebeschicht aus beispielsweise Ethylenvinylace- 
tat (EVA) oder Nylon versehen werden. 

Bei einer alternativen Ausf uhrungsf orm wird der Kunststoff- 
schlauch durch erhitzte Pressluft an die Innenwand des Me- 
tall-VerstSrkungsrohres angeschmolzen . 

Zur besseren Verbindung des Verstarkungsrohres mit der 
Kunststof fbeschichtung kann zusatzlich Klebstoff zwischen 
die Innenwand des Verstarkungsrohres und dem Schlauch ttber 
die gesamte Lange des Verstarkungsrohres oder an den Enden 
desselben eingebracht werden. 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist es rnoglich, die In- 
nenbeschichtung uber den Bereich des Metall- 

Verstarkungsrohres auch in den angrenzenden Bereich des 
Kunststof frohres ubergehen zu lassen. Im extremen Fall ist 
es rnoglich, die gesamte Innenwand des Metall- 
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Verstarkungsrohres und des anschlieBenden Kunststof f rohres 
mit der Beschichtung zu versehen. 

Insgesamt dienen die Beschichtungen in allererster Linie da- 
fur, die Reibung zwischen der Innenwand des jeweiligen Rohr- 
abschnittes und dem Fiihrungsdraht zu vermindern. 

Als Knickschutz ist es moglich, ferner im Obergangsbereich 
zwischen dem metallischen Verstarkungsrohr und dem Kunst- 
stof frohr einen Nylonschlauch-Uberzug vorzusehen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus nachf olgender Beschreibung der Zeichnung. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematisch stark vereinfachte Prinzipdarstel- 
lung des erf indungsgemaften Katheters, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung entlang der Linie A-A, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung entlang der Linie B-B, und 

Fig. 4 die Einzelheit X in vergrofierter Darstellung. 

In Fig. 1 ist ein Ballon-Katheter 1 dargestellt. Der Kathe- 
ter 1 weist einen Katheterschaf t 2 auf. Am distalen Ende 3 
des Katheterschaftes 2 ist ein inf latierbarer Ballon 4 vor- 
gesehen. Am proximalen Ende 5 des Katheterschaftes 2 ist ein 
Anschlussstuck 6 vorgesehen. 

Ferner zeigt Fig. 1 einen Fiihrungsdraht 7, der durch das An- 
schlussstuck 6 hindurch in ein Ftihrungsdrahtlumen 8 des Ka- 
theterschaftes 2 vom proximalen Ende 5 bishin zum distalen 
Ende 3 und durch den Ballon 4 hindurch verlauft. 
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Ferner ist ein Inflations- bzw. Def lationslumen 9 vorgese- 
hen, dass vom Anschlussstuck 6 durch den Katheterschaf t 2 
hindurch bis zum Ballon 4 verlauft. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, weist der Katheterschaf t 2 ein 
vom proximalen Ende 5 aus verlaufenden Abschnitt 10 auf, der 
mit einera Verstarkungsrohr 11 aus Metall oder Kunststoff 
versehen ist. Ferner ist es mSglich, dass das Verstarkungs- 
rohr aus Metall besteht und mit einer Innenbeschichtung aus 
Kunststoff, vorzugsweise zur Reibungsverminderung, versehen 
ist . 

Die Fig. 2 zeigt eine Querschnittsdarstellung, die die kon- 
zentrische Anordnung der zuvor beschriebenen Lumen 8 und 9 
bzw. der diese begrenzenden Rohre 12 und 13 verdeutlicht . In 
diesem Abschnitt des Katheterschaf tes 2 sind die Rohre 12 
und 13 als Kunststoff rohre ausgebildet, wobei das Lumen 9 
zwischen dem Rohr 12 und 13 und das Lumen 8 im Rohr 13 
liegt, durch das der Fuhrungsdraht 7 verlauft. 

Fig. 3 verdeutlicht die Schnittdarstellung gemali B-B in Fig. 
1. In diesem Bereich ist das aus Metall, vorzugsweise Stahl, 
wie Edelstahl, bestehende Verstarkungsrohr 11 zu sehen, das 
vom Kunststoffrohr 12 zur Begrenzung des Lumens 9 in diesem 
Abschnitt umgeben ist. 

Fig. 4 verdeutlicht die Einzelheit X in Fig. 1. 

Das aulJere Rohr 12 umgibt einen Obergangsabschitt 15 zwi- 
schen dem Verstarkungsrohr 11 und dem sich daran anschlie- 
ftenden inneren Kunststoffrohr 13. Dieser Obergangsabschnitt 
15 ist mit einem Knickschutz 14 versehen, der im Beispiels- 
falle als Hiilse 16 ausgebildet ist. 
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Alternativ zu der Darstellung in den Fig. 1 bis 4 ist es 
denkbar, dass der Abschnitt 10 insgesamt als Metallrohr aus- 
gebildet ist, also nicht aus zwei konzentrischen Rohren, wie 
in Fig. 3 und 4 dargestellt, besteht. In diesem Falle weist 
das Metallrohr 11 einen Vollquerschnitt auf, in dem eine 
Langsbohrung zur Bildung des Lumens 8 und eine benachbarte 
Bohrung zur Bildung des Lumens 9 angebracht ist. Bei einer 
derartigen Ausf uhrungsf orm, die grundsatzlich ebenfalls 
denkbar ist, ist das sich an das Metallrohr anschliefiende 
Kunststof f rohr, das dann dem in Fig. 1 gestrichelt bezeich- 
neten Abschnitt 17 entsprache, ebenfalls als ein Rohr mit 
Vollquerschnitt ausgebildet, indent entsprechende Bohrungen 
fur die Fortfahrung der Lumen 8 bzw. 9 vorgesehen sind. 
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An sp ruche 

1. Ballon-Katheter (1) 

- mit einem Katheterschaf t (2), an dessen distalen Ende 
(3) ein inf latierbarer Ballon (4) angeordnet ist und 
an dessen proximalen Ende (5) ein Anschlussstuck (6) 
angeordnet ist; 

- mit einem Fuhrungsdraht (7), der durch einen Fuh- 
rungsdrahtlumen (8) des Katheterschaf tes (2), vom pro- 
ximalen Ende (5) bis zum distalen Ende (3) und den 
Ballon (4) hindurchf iihrbar ist; und 

- mit einem Inflations- bzw. Def lationslumen (9), das 
vom proximalen Ende (5) des Katheterschaf tes (2) bis 
zum Ballon (4) verlauft, 

dadurch gekennzeichnet , 

- dass ein in seiner Lange (L) wahlbarer, vom proximalen 
Ende (5) aus verlaufender Abschnitt (10) des Katheter- 
schaf ts (2) mit zumindest einem Verstarkungsrohr (11) 
versehen ist. 

2. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Fuhrungsdrahtlumen (8) im Verstarkungsrohr (11) ver- 
lauft. 

3. Katheter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Inf lationslumen (9) im Verstarkungsrohr (11) 
verlauft. 

4. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Verstarkungsrohr (11) aus Metall, 
insbesondere aus nicht rostendem Stahl besteht. 
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5. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Obergangsbereich (15) zwischen 
dem Verstarkungsrohr (11) und einem zweiten Katheter- 
schaf tabschnitt (13) mit einem Knickschutz (14) versehen 
ist . 

6. Katheter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Knickschutz (14) als Hulse (14) ausgebildet ist, die 
liber den Obergangsbereich hinweg auf dem Katheterschaf t 
(2) angeordnet ist. 

7. Katheter nach Anspruch 6 Oder 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Knickschutz (14) als Metallfeder ausgebildet 
ist, die in der Wand des Katheterschaf tes (2) den Ober- 
gangsbereich uberbruckt. 

8. Katheter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Knickschutz (12) als Metallfeder ausgebildet 
ist, die im Inflations- bzw. Def lationslumen (9) ange- 
ordnet ist. 

9. Katheter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf dem Ballon (4) ein Stent plat- 
zierbar ist. 

10. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Katheterschaf t (2) zwei konzentrische Rohre (11, 13 
bzw. 12) aufweist, die zur Erhohung der "pushabilty" 
miteinander verbunden sind. 

11. Katheter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Knickschutz (14) als Nylonschlauch-Oberzug ausgebil- 
det ist. 
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12. Katheter nach Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Verstarkungsrohr (11) aus Kunststoff be- 
steht. 

13. Katheter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Verstarkungsrohr (11) aus Metall mit einer Innenbe- 
schichtung aus Kunststoff versehen ist. 



14. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Fuhrungsdrahtlumen (8) und das Inf lationslumen (9) 
im Verstarkungsrohr (11) verlauft. 
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• Besondere Kategorien von angsgebenen VerSffentlfchungen 

■A' Veroffentidhung, die den allgemelnen Stand derTechnlkdeflntert, 
aber nlcht ais besonders Dedeuisam enzusehen Ist 

■E" afleres Dokument das ledoch erst am Oder nach dem internal ton alen 
Anmelde datum veroffentlicht worden bt 

■i ■ Verdtfentlcnung, dlsgeekinet Ist, elnen Priortfttsanspruch zwelfelhafl er- 
schelnen zu lassen. Oder durch die das VerOffentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbertcht genannten VerSffentHchung betegt werden 
soli Oder die aus el nam anderen besonderen Grund angegeban ist (wte 
ausgefQhrt) 

*0* Veroffontlfchung.dtesich aul elne mOndlfche Offenbarung, 

etne Benutzung, elne Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 
•P" Verdffentachiing, da vor dem InternatlonaJen An me We datum, aber nach 
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Anmetdung nteht kollWlert, eondem nur zum Veretandnis dee der 
Errindung zugrundeliegenden Prlnzlps Oder der Bir zugrundelieg8nden 
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erfindsrtecher Tatlgtel beruhend betrachtet werden 
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